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Il est admjs qénêralemen! que les on-
dês radio-éIectriques se propagênt du fa_
çons différentes suivant leurs fré-
quences. ÀiTlsi les ondes lontïes, les pe_
titês ondes, les ontles courtes, ont cha-
cune d€s régjmes de propag.ation bien
connus et même prévisibles.

!14 ce qui coDcer-ne les onde.s très
courtes où VHtr', les modes de propaSd,-
tion sont encore êssez mâ.l connus eit on
odmet d'une îaçon couraûte que les
transmissions [e peuvent êtxe faites
qu en visibilité directe. On dit que deLL\
ântennes sont èn visibilité directe lors-
que la droite qr]i les joint passe au des-

' sus de l'horizon
On peut adlndtre en effet que Ies

lransmrssions siLres e1 1ggu1ê.r.*, aa.-
fortables mêmc, se font en visibitil.é di-
recte. CepenalaÀt Ia pratique a démontré
que la portée utile est nettement plus
grarùde que celle qui serait faile en vi-
sibilité dir.ecte, et qu'en outre, dans de
très nombreux ca,s, des portées excep-
tionnelles ont été réaltsées par le,s ama-

Àvant de tenter de donne.r quelques
explications, no.rs ferons remarquer que
les ondes radio-âectriques, quelles que
soient leurs fréquences, se propag€nt
toujours en lignL" droite dans ur milieu
rigoureùrsqrnent homogène (le ÿide par
exemple) et. dans les conalitions définis-
sant l'espace libre. Or, dâ,ns quoi se pro-
pàgent les ondes râdio-électriques quand
elles voyagent d'un point à un autre de
notre plânètg sinon daJts un miüeu hé-
térogène eL en perpéLuelle trarN,foûna-
tion.

Cê qui constitue l'atmosphère terres-
tre est rr.rr mélaige de gaz diÿers dont
Ia proportion ÿarie suivânt Ie lieu et
]'altitude de ce lieu. On I'a diüsée a,ûi.
trairemert en coüches successives : la
troposphère, la plus proche du sol, la,
stratosphère, l' ionos*phère.

La pression de cos gaz vârie selon
I'âItitude et selon le lLieu ; eIIe va.tie aus-
si alans Ie temps. On la mesure avec unr
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baromètxe doût on tapote la, vitre d,urr
doigt expert, a"ÿant ate se munir pour
sortir, d'un parapluie ou d,un imper-
maahle rdonl on ne saura que faire tôute
la joumée, sous un soleil de plomb). I_a,
différence de pression entre deux lieux
voisins engendre un déplacement d,air,
ou vcnt, allant C.e la zone de haute pres-
sion à Ia zone der ba,s§re pression.

La température est ég.alemeat. va,ria-
ble suivant ]e lieu, l'a,ltitude et Ie teù1ps ;
vous êt€s hE.bitués âux fantaisies du ther-
monrètre et il vous est sûr.emênt ar'rivé
de vous laisser surprendr€ sans a,ntig.eù
dans le radialeur de votrê voiture.

On peut üre que, théoriquem€nt, lâ
presÂ:ion et Ja température de l,atmo-
sphère dirninuent proportionnellement àla distamce âu sol ; mais ce€i, comme
toutes les règles, cornporte tellement
d'exceptions qu'oo en est aÀrené à sê ale-
mander quelle esl la règle.

Le:j ma,nuels de physique noLls ensei-
gnent que I'air est constitué p,ùr 78,1 qo
d'azote, 20,9 d'oxygène, 7 V. d,argon,
0,025 Eô de gâz cârbonique, O à 4 .h de
vâ,p,eur d'e€,u et des traces d,hélium, de
néon, de xéûon, de krypton, ale raalon,
d'hydrogène\ d'oxyde de cârborùle, d,am-
,l1oniac. d acide .hlorhvd.rique. etc...

O:r se demardc oil lês sâvants ont fait
leur prélèvement d'air pour en faire l,a-
nalyse quantita,tive, quel jour et à quelle
heure. Croyez-vous sincèremenl que l,air
du Boulevard Magent-a à Pâris, à'l'heurê
de pointe où les ÿoitures automobiles
avalcent péniblement d'un mètre à
l'heure, et I'air du sommet d'une mon-
tagré ou d un bord de mer ont Ia mème
composition et qu'e1le soit stable dans
le temps ?

La seule proportion va,rieble qui soit
notée est cel1e de vapeur d'ea,u ; eùle
vous obligo à rouler en codes ou à es-
suyèr votre pare-bri,se avec un clEffon,
ou bier proÿoque chez le conducteur,
l'impér'ieux besoi,û de s'arrêter au pre-
mie" café e4 vue polrr y déguster foi:ce
demis.

610



L'atmosphère peut contenir aussi des
corps soiides lin.menl diyisés ou poussiè_
res de toutes orjginog yégétale. ànéraleêt aniûIale. da..ls des proportions non
moins variables ruivant le'lieu, I,alLiÎude
et le ternps.

Enfin. ce mili+t décidément invraÆem-
blable. possède ,ln état électriquê aus-si
ÿadable que les autres. soit qu il reçojve
dos pa.rticules électrisées venartt du so-
leil ou d'ailleùrs, soit que sesi mouveûlents
proples provoquent l,accùmul@tion de
charges, soit enfin qu,on ait fâit éclâ.ter
oll non un pétard djt atomique ou que le
sol :ous jacent soil bon .onducteur ou
non.

Que nous voilà loin .le la défin;lion
d'un milieu homogène constant et régu-
lier qui permetlrail une proDâsa.tion en
ligne droite.

Si on a pu étudie" et préÿoir la pro-
pagation des olde§ de grande longueur.
OeCâmetrrqucs J' compris, C'e§t qu,elles
sollt d'autant moins sirjettes aùx diffé-
rents phédomèncs que Ieùr longueur est
plus importânte. Quand on âborde l€ do-
maine des ondes métriques iI eD est tout
autrement. Outro qu,eùIes sont exploitées
depuis moiûs de temps, elles sont tedle-
ment sensibles qu'elles ont dérouté Ies
chercheurs les plus acha,rnés. Ce qui ùous
a le plus frappés, c'est qu,à mesure que
Ieur longueur diminue (ou que leur fié-
quence aug]1lenl_e) elles ont des proprié-
tés qü se rapprochent de celles. des
rayons lumineux, qui etlx a,ussû se pro-
pagent en llgîe droite dans un nitieu
parfgitement homogène. Pris d,intérêt,
nous aÿons feuiueté nos vieux cours de
physique élérnentaire, rêvivant a,u pa"ssa-
ge nos beùles a^nnées de jeunesse, re-
ÿo.vant la phvsioflomie s]rmpâthique,
bourrue ou pittoresque de nos profes,
seùrs successif§, et plus nous allions dans
les livres et les cahiers aux pages écor-
nées, plus cette ana.logiê des ondes très
courles st des rayons lumineux se préci-
sait da.ns notre esprit.

aussi nettes qu'entre l,air et l,eau ou le
'vet?e et l'ar:r, mois à des variations pro-
gressives. fI n'y a,ura donc pa_§ ale ca,ssu-
re nette du ràyon, con1me dans lê cas du
bàton, ma,is une courbure progressive,
Cette rourbure, ou ces courbures sur,(es-
sivei. peuvenL au hasard du voyâge J une
onde. Ja râmen.f au voisinage imm(1dia,t
d'une a-ntenne de réception, p,arfois très
éloigrée de l'émetteur et bien au delà de
la limite de visibitité directe.

Applications pratiques de lE réfrac-
tion, le prisme eL la lenülle. Le p sme,
par deux réfracùions sucoessives dans le
même sens, va déÿier de façon différ-ente
des rayons lumineux de longueur d'onde
différente et fâ.it apparaltre à nos ],eux
étodnés ce splendide spectre solaire que
I'on retrouÿe da4s la nature sous la for-
me d'arc-en-cid. Pâr deux léfrâclions
successives, lâ lentille donne en son foyer,
I'image d'un objet situé à l'infini, mais
si cet objet est Doir et blanc, orl obsêr-ÿe
sur les bords de l'image ùrre irisation :

c'est l'âberratioo chromatique dont la
cause est la mêIne que daÀs le ca§ du
prisme. Si nous âdmettons que les chan-
gernerts d'indice de réfmÆtion provo-
quent une déÿiâtion des ondes, on peut
aalmettre aussi que cette dévia,tlon seùa
d'autant pltrs sensible que 1ê, Iongueûr
d on(les sera plus coulte. C'est § vrai que
les ondes dites moyennes et courtes tra-
versent allègremtent les couches les plus
perturbées de Ia troposphère pour aller
§e réfracter dans I'ionosphère, tandis que
les VIIF y p,a,rÿienrlent dtfficileûrent, et
que le seul exemple fréquent soit la ré-
fractioû sur couche sporadique E des on-
des de qua,tre rarètres. .À part qudques
rârissimes exemples, Xes ondes de deux
mètres se prop,agent exclusivement de fa-
Çon utile dans la troposphère.

Rappelons-nous qu'un milieu t-rarspa.
reût est caJartérisé pal sa réfringê@ce et
que Ie passage d'un milieu à utrlr autl'e!
par suite de La ditrérence d'indice de ré-
frâæUoû, prodüt des phénornèlres cu-
rieux, tel celui du bâtoû plongé da,ns l,eau
et qui appa]râit coudé et raccourci. îout
corlme les rayons lunineux, les onde§
râdio-éleetriques sorrt réfra.ctées a.u paÂ-
sa,ge d'un milieu dâ,ns uùr, a,utre. Mais
nou,s n'avons jâmais à faire dans le ca§
qui nous préoccup,e, à des vêxiattons

Phé,nomènes de t€ftection.

Ces phénomènrs sont intimement liés
à ceùx de ls, réfirùction. En effet, àu pâ§-
sa,ge d'une surface de stéparation cntre
dêux milieux diférents, ure p€^rtie de lâ,
lumière est réfléchie, c'est-à-dire, re-
toume dârls le premibr milieu, Le, pro-
portion de lumièfe réfléchie est d'auta.nt
plus grande que Ie saut d'indics est plus
impoftârlt, ceci est bieD connu des photo-
graphes et cinérstes qui uüüsent des
objectjJs traités pour que 1â, variê,ticùl
d'indice soit moius brutalê.

Lorsqu'a.ucune lumière n'est trânsaise
du premier mü--u dans 1e second, lâ to-
talité est réflechie, cas du miroir pâlfa,it.
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Tout se passe comme si la variation d in-
dice était infinre. Qu'il s'agisse ou non
de phénomène a.ppa"lrenté à la réfraction,
les cas de réflection des ondes sont mtrl-
tiple3 : immeubles, âÿions, collines, nlon-
tagnes. allrores rruréales, lrainées dc mé-
téor1Les,

Phénomènes alc alifrusion,

PhéDomèneê tle alifi ra,cüion.

La propa,gatio.r des ondes est affêtée
par les obstacles matériels teùs que les
montagnes. Pourtant il ne manque pas
d'ex€nlple de liai'sons fa"ites sur. VI{F par
dessus les Àlpes.

Lorsqu'un faisceau de rayons lumireux
pa"ru,nèles vient frâpper un obstâcle à
bord effilé, pal' exemple une la.rne de
couteaù, les ra,yons passarlt juste atr ras
du fil de Ia lame sorlt. déviés derrtère
l'obstacle, c'est 1a diffraction.

Lè3 ondes radio-électriques courtes et
très courles sont sujelles à ce phénomè-
ne, si Ùn f@isceâu d'ondes ra,se lo sorn-
met d'une montagrre, il est diffracté vers

1e tlas et peut atteindrc une antenne
située derrière lâ montagne; c'est ce
qu'on appelle le gain d'obstâcle. Il fut
mis en évidence pendart la gïerre de
Corée. Les stâtions VHF dels cqsques
bleus se plaqaient bien entendu sur les
somrnets pour ê*e < en Di,sibi,lité d,i,rec-
,e », màis comine elles étâient â,lors
ên visibililé aussi de I'artillêrie ennemie,
elles étaient pafliculièremenl vulDéra-
bles; elles durent rapidement se << plan-
quer» dans lers vallées et dércouvrirent
alori, le < 8:ein l'obstacle » qui leur per-
mit d'assurer al€ê liaisoirs jusqu'alors
réputées impossûbles.

PhéDomèn€s d'tbsorption.

Nous avons vu au sujet de 1a diffusion,
que i'âtrnosphèr€ n'éta,it pa,s tota,le.ment
lransparentê, lant aux rayons lu.Inineux
qu'aux ondês radioélectfiques. IJne partie
de l'éne.1gie est trânsmise, uoê seconde
est diffusée dâ,lrs toute§ les directioos!
rnâis de plus une troisième est dégradée
eû cba.leur pa,r obsorption. Celq, €st vmi
pour I'a,trnoqlhère, mais aussi pour tous
les obstacles ma,tériels qui n'étant ni par-
faitement condu.teurg ni pa-lfâitemelrt
isolànts abscrben. une bonne partiÇ de
lénergie qui les âttpinL. Une antenne si-
tuée dans un gre:rier, par exemple, ne re-
çoil ou'une parlie de I'énergie qui lui par-
viendrait dehors, cal les murs, ]e toit,
Ia charpe,nl,e absorbenl une quanllLé con-
sidérable d'énergie, elle n'en recevrait
presque plus daîs une immeuble en bé-
îon. Certains mrtériaux, txès bofls iso-
Iants aux très ha,utes fréquences, absor-
bent si peu d'énergie qu'on I€s ulilise
pour fermer des gïides d'onde ou des a,n-
tênncs . cornet alin d éüter que les in-
tenpéries ne vieinent souiller et dégra-
der I'intérieur. L'absorytion est d'a,uta,nt
phls ]narquée que la lon8lreur d'onde est
plus courte. Àinsû les âmateurs ont cons-
ta.té à de nombreùses repris€s qu'une
liaison 2 mètres étÀit affectée de << fa-
ding », alors q113 tra même liâlson était
stable sur soixà,nte-dix ceûtrmètres; 1â
raison esL que 6ur deux mètxes, uùLe on-
de directê ÿenait lnteù'férer âvec une onde
réfléchie pal' ]e sôI au voisinage de l'an-
tenne, tândis que sur 70 centimètre§. l'on-
de réfléchie âu sol est à ce poiût ab§or-
bêe, ne serait-c3 que par la vé8étation!
que §eule subsiste 1'ontle directe. Dans
lè dc,mainê dcs ondes centimètriques.
l'absol'ption est si sensible que la pluie
rend toute propagation impossible.
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L'atmosphère n'est pas padaiterlent
transparelte; observez un rayon de so-
leil dans u4e pièce sombre ; ÿous distin-
guerez d'abord ur.e quanülé de poussiè.
res en suspeùlsdoa! dans l'air, mais entrer
ces poussières, I'air paraît ]égèrerne[t lu-
mincrlx: il y a uilTusion de Ia lulIlière,
comme c'e§t Ie cas cha,que fois qu'un
corp§ n'est pas totatrernent tra.nsparent;
la hrmière non ttansmise est dispcrsée
dâ,rrs toutes les directions.

En matière d ondes r adio-èle.{ riques.
iI et1 est de mêrne et on constate souvent
un llou dans la dlreclivité d une arlenne
pourtànt bien étudiée, Ce phérromène est
utilisé tr)our assurer des liaisons entre
stations qùi < n/e ae roi,a)!t p4s », on ex-
pédie daûs la troposphèr'e une onde d'une
ptlissance considérable da,ns une direc-
tion déterminée mâis tTès au-dessùs de
l'holizon; du côté réception, on braque
une antenne à fort gaiù\ da.r-s Ia directiorl
de l'é-metteur et égâlement très a,u-dessus
dc l'horizon. lrâ. zone où les faiscea,ux des
antreornes se reco:upent est appelée volu-
me commun ou zone de ditrusion opti-
mum. IJne partie des ondes diffusées
dans toutes les dlrections ÿient rencon-
trer l'antenre de réception et la liaison
est assurée bien au delà de Ia tradition-
nellè visibilité directe. Il s.nrble, 1à, âus-
si, que l'on doive s'adresser à des ondes
très courtes pour bénéficicr au mieux dn
phénomène.
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Dfiets combinés

Suivâ,nt la longûeur d,onde utitisée, les
différcnts phénomènêrs que nous veûons
d'éÿoquer, peur/cnt produire des sffets
ta,ntôt favora,bles, tantôt défavolables, eu
égalti à I,a distaùrce à couvrir.

Tl apparalt que les effets eontraires
des ditrérents phénomènês ne se compen-
sent pas de fa4,m égs.Ie suivs"rrt l€§ dif-
férentes fr.équences ot rmê bande de fré-
quence optimum p€ut êtie définie dâns
cha,qlæ cas. Ce n est pa,s un pùx eftet
du à.e,saxd si l'écoute des bruits r:sdioélec-
triques dos étoilos sê fa,it sur ondes mê-
triqueg, de Inême que l€, traûsmis,srion dê
sigrra,ux à parLir ou vers les sq,tellites ax-
tificiels.

A) Colxd.i:tions narm,o,l.es

Nous entendons pa-r conditions nol]n4-
les, toutes ]es posrsibilité-s de traÀsmis-
sion pax prropa8a,tion troposphédque,
c'est-à-dire atranls Ia ba-sse atnosphère-
Nous dis,po$)ns de deux banders dans la
gamme des oodès métriques, Ie 4 rnètres
o1t 72 7\t}Jz, et lc 2 mètres ou 145 MHz.
Les Àméricrains, plus heureux, ont eII ou-
tre Ie 50 et th 22û MHz. II y a peu dê dif-
férence dars la plopasatioD norma.tre alos
bandes 72 et 144. L'onde de sol ,est pro.
bablement très üte attéxruée sux un par-
coul! de quelques dizaines de kilomèlres,
ma,is la réfraotign et la ditrusion inter-
vient ettt pour rlasquer la limile entiae
I'onde de sol et l'onde réfrEctée à très
basse altitude. Des portées de 200 kilo-
mètres sont nornna.les pour u-n-e sta,tiorr
coûecternent dé3agée et disposaÀt de 15
à 50 watts dsJrs une aûtenire de, §urfaêe
effecuve moyenne. Il s, été cependart
démontlé sur une période t-rès longue,
quo ILa, lia,ison étâit possible sur 4C0 ki-
lorlrètres lra,r tôus temps, a.ve,c bi€n €n-
teud[ d€§ ha,uts et des ba,s, La téléSTaphie
éta,nt néceseaire dans les cas les plus
ditricil,es.

L'humidité et la température éleÿée
sembl€{rt des élâner1t.§ fa,vora,bles; on
constate par exemple urro réfraction fa.
vorablo aux gnardes distarces au-de§§ug
des mers châu,&,.s ; c'est. €,insi que de
noûbreusês üeisons ont pu être fa.ites
entre lâ côte Provença,le et l'Algérie,
L'uniformité et. ls, stâbilité de§ condition§
sur le paJrour.s sont dans tous lês ca§
nécessâires; les discontinuités sont au
contraire n€ttem€nt défavomablês. Lin:
ver§on de t€Erpét s,ture noctume aug-

rnente lâ portée moyeme, elle se mani-
festc assez târd dars la matinée. L€s
brumes matinales sont a,ussi un élénent
iavorable très souverLt exploité.

L'augnlentation de puissance à I'émis-
sion étatre les zones de réception sarrs
augmenter considérablement Ia portée
maxinum; iI paraît plus judicieux, e,t
plus économique de rechelcher ün â,ngle
favorable au dé!,art. De toutes façons,
l'augmentaLion de Ia puissa-rrce de l'émet-
teur a'appolte rien lors du parssage s lr
écoute aussl il est bien plus iûtéressart
d'augmenllerr lê gain de l'a,érien.

B, C ond,itio.n s e ïoeptbratuel,l,es.

Nous cla,ssel§tls sous ce vocable des ty-
pes de prop€,gation très différents, mais
qui ont comme point commu,ir de ne se
prpduire que da,nrs des oondiüons parti-
culières, oe sont : lqs réfie,ctions su.I &u-
rpre boréa,le, les réflecti,ons sur couche
sporadique E, los rêflectjons sur trainées
de météorites, ies prop,âge.tions « con-
duites ». Contra.irement à ce qu'on po,ur-
rait croire, ces propa,gatioDrs exception-
neller sont très fréquentês, rlnais elles
passeD.t souÿel1', ins,perçues, soit par
maJrquo d'a,ttolrLion à ,l'écoutæ, soit pâx
manque d,e correstr ondont d€n§ la zone
pouvant êtrc attFi&te.

Le Soleil &[et un ü]e.tre iffinim€nt
riche ale rayônnemelÉs et rlotrè planète
est soumise à un vériûable bombexde-
mellt ; nous n'en coolstatons ÿrsuellernent
que la. partie du spectxe lumirôux. Cer-
ta,ins r€,yonnements ne paxvieÀDent mê-
me pas, ou très s,tténués, jusqu è la
surface du globe ; ils n'eh pénètreût pa§
moins profond&rent dans les ha,uteÊi cou-
ches de l'e,tmosphèrê terrestre où ils pro-
ÿoquent une trèÊ forte iorüsatio& d'où le
nom donné à ces couche§, ale iolosp[ère.
lre pâùcouxs des râyôûs e§t soumr§ âu
châ.mp msgrÉtiquo terrestxe qui les dé'
vie, de ce fa,it c'est au voisina,ge d,ers tr,ôIes
que la. concentrâLion en est Is, tr lus éle-
ÿée; il est d'autaÀt plus inten§e qu'il
y a, plus d.e tâ.ches à tra surfa.e du soleil
ou q-dre ce-§ taches sont plus grande§.
l,orsque llinte[sité est suffüiantê, eue
produit des phénomèneg luminêux coirnu§
sous le nom al'aurores boréâ.le§, Si la, ou
les taÆhÊs solair€a qui ont prcduit u1re
a,urore oDt un durée sufi.santê, oDr cons_
tato une répétition ales a,urores â,ÿec une
périodicité de 27 à,29 jours §uivarrt que
les taches se trouvent à I'équateur ou au
pô1e du Soleil. C'est en gén&al verB Ia
fin de I'âprès-midi que 1es a,ulores peu-
vent proaluire un efret de r€flecüon des
ondes; cettr réflectton a, été con§tatée
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principaf,eùneût sur la bande 144; elles
ont p€rmis des lieisons emtrre stêtions
éloignées do plusieurs millier's de kil,o-
mètres et il sernble que des liaisors traÀ-
sê,tla.nuqu€s porùTaient êûe tentées par
ce prccéd6.

Poru Ia même raiso[ iI peut se produi-
re des zones ionisées darrs Ia couche E de
I'ionosphère situées plus près de I'tiqua-
teur, en été et au momeDt de le joulIÉe
correspond{rnt 4 f insolâtion mâxùnâIe.
Ces ionisa,tions sont dites sporadiqu€s si
elles sont txès localisée§ €t diatribuées
colnnre le; petits nuage§ ala,n§ u! ciel
cleir. Ellies sont dil:e-s âurora,Ies si elle§
sont de grarde étendue cornme un ciel
couvert. Le§ réflê4üons su! couche s,pora,-
dique E ont perrl1is d'excelerùtes lia,isons
su.r la ba,nde 4 mètxes (72 MIIZ) entrc
l EuIope eL l'AJrique du Nord: Ies si-
gtraux arri,vent rLlors a,vec une püssqrrce
extraordinâirE et lers ùrtennes n'ont plus
aucrrû effet directif, cornme sl le§ oûde§
arrivâiemÉ presquê à la vertic€,le. C€ phé.
nomène est b@,ucoup plus râre sur 144,
uno §eulo lia,ison erDrtre l'Angleberre et
l'Itâ,Iie du Sud sêmble devoir etre notée.

On s€,it quo l'eEraoe intêrslella,ire est
rEmpli afun€ très gflarrde quântité de
corps dont on attribue l'odgine à des pla-
nètes déb'uitês i c€§ corps se pro'p€,8ent
en effet p,ar es§âim§ et gurvent des orbi
tes très regtrlières êt préüsibl€s. Leur ü-
meDsion \,.ade depuis le g:roin de pous§iè-
re jusqu'au bloc ile plxsiqr-rs tome§. Ils
sont animés de vitesses énomes et lot§-
qu'ils viennent à fr'ôler lês hautes cou-
chês de l'ebnosphère il:s sont portés à
l'iùIeaÀdescence pâr Ie flpttemett sua 1€s

Eaz, ce sont les étoiles fila.ntê§. Ds peu-
vclr! provoqusr des tralné€§ ionisées au
niv€a,u de Iâ, couche Il, et. c€s tralnée§
sont suscepubles de réfl6chir les onde§
métrique§. Les coûtrnulication§ par ce
procédé relèvent d'une techdque parti-
culière, néaù.moi-Ils de,s aé§uttats tês i.n-
téressâIts ont pu être elrreg:i§trés entr€
I'Ansleterre et lâ Suisse, Le nombre d'es-
sâin; de météorites intéressart notre at-
mosphère êist très g"a,nd et c'est une
centaino d,e jourra pax â.n qu'on pê1lt €Ù!

constater les eITèt8.
Lù§ propagations condütes §e produi-

sent dâns ta tr<}po'gphère, elles pennet-
ternt d'atteindre d€s dist€,nc€§ de plu-
sieuls mitrlierc de kilomètre§. xllles de'

manderxt des conditions homogènes sur
l'ensemble du parcours; elles peuvent
êtro genéra,Iiséês sur de très grandes
éteniues ou bien se produire sur des iti-
nérair€s bierl définis. Ellles sont produite,s
pa,l' des couches d'ùrver§on constituaût
de véritabes guides d'onale, soit entxe
deux couche§, §oit entre une couche et
le sol. La réce?tion des sigïraux se fait
avec une puissailcê extraordineire, pres-
que sa$s âtténuauonr.

Conclusion.

Nous avons tenté de lassedflblex ici
tout ce que nous avons pu apprêndre dê
Ia, prollagation d,.t ondes métrique§, tant
par le dépouillêrnent des comptes rendus
d'activité des stalions que pax des obser-
ÿations et dies rccherchos sygtématiques
êntrêprises p,ax cerbains arnâteurs de d f-
férents pâys.

Les propa8âtions pq-r a,urore ou p€J
couqhe q)oradique E pêuvent être assez
faÆilemeort prév'res lrar obserÿati,oD de
l'activité solaire ; les réflecttons sur tral-
néês et rnertéoritês nont éga,lernent préü-
sibles puisquê lcur pa"ssage es! coIlIIu
avec précision. Par contre les prcpa,ga-
tions conaluitres ne peuvent, pour le mo-
mênt, être prérues, sauf porfois à court
délai, pax obse,rvation des corditions mé-
téorologlque§. Les variâtibns de Ia, propa-
ga,tion normâle sont aussi diJficilemeot
prévisibles d&ns l'étât actu€t de ûos con-
naiss,nees. 11 reste par coDséquoni uI
très gros tr'ava.il de lrecherchê et détudê
à faire et, dia.nrs ce doma,inq lês a.Ina,teurs
peuvent jouer un rôtre ûês important, Les
écoutes régulières suir"a,rrt des prograin-
mes préétabli§, l'assiduité de Lécoutê,
quellos que soient les co[ditions eppa-
rentes, peuÿent nous a,pporteû' des ren.§el-
tTiements préciêux pour peu qu,e les cir-
coDstarces de chaqu€ phénomène soient
soigneusemotrt ent'egistr6e§. Nous nê stru-
rionr trop erloourrager tres a,mâ,teurs à irni-
ter Dos camar€de,s tr'gÂJ et FSOB alont
les observations sont publiées chaque
mois d6,ns notre revuo. IÆ trEvail al'unê
jouûrée peut pâ,ra,ttre ss.rs intérêt, ûr&is
I'accrmrulêtion de relseigrretnents srrf de
très longues pérr:odes et l'a.üalyse statis-
tique de ce8 r€oseigrremêtÉs nou§, t)er-
msttra strêment dê tlrer d€s conclusions
fort irtér.essaÀtes.

N'oubliez paa que votre Ch€f ilo S€ctiûn €6t prêt à répolilro à yos qllea-

tioDs et è vous a,lier à r6§ouihe vos problèmos pa,rttcdtors. Vous obtie,rrdreu
rôplilem€,nt saticiâation, t,ollt ern allég€aÀt le trevôil alu Socr6tartôti
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